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The document describes a ball bearing having at least three larger balls (6) having a 
larger diameter, and at least three smaller balls (7) having a smaller diameter. The 
larger balls (6) are separated from each other by the smaller balls (7). The larger balls 
(6) are the guiding means of the ball bearing, and the smaller balls (7) are the 
separating means for separating the larger balls (6) from each other. The larger balls 
(6) are preferably made of a material which is different from the material of the 
smaller balls (7). The friction is thus reduced. 
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La presente invention a pour objet un palier 
a Lilies, qui est caracterise en ce qu'il comprend 
au moins trois billes d'un diametre donne et un 
nombre egal de billes d'un diametre a peine 
inferieur, les billes de chaque type alternant 
entre elles, ainsi que des moyens de retenue 
interieur et exterieur, le tout etant agence de 
facon que, lors du fonctionnement du palier, 
les billes de diametre inferieur roulent sur les 
billes adjacentes et agissent a la facon de distan- 
ceurs. 

Le palier suivant rinvention peut etre utilise 
non seulcment pour le pivotement de mobiles 
d'borlogerie, mais aussi pour d'autres appareils, 
tels que compteurs, instruments de mesure, etc. 

Le dessin annexe represente, a titre d'exemple, 
une forme d'execution du palier a billes faisant 
l'objet de rinvention. 

La figure 1 est une vue en coupe axiale d'un 
mobile monte sur un axe fixe, suivant la ligne I-I 
de la figure 2. 

La figure 2 est une coupe a echelle agrandie, 
suivant la ligne II-II de la figure 1. 

Le palier represente sur le dessin comprend 
un mobile 1, constitue dans le cas particulier par 
une roue dentee, le mobile 1 etant monte rota- 
tivement sur un axe fixe 2 maintenu dans une 
platine 3 par une vis 4. L'axe 2 presente pres 
de son extremite libre une gorge 5 constitute 
par deux troncs de cone identiques, relies par 
leur petite base. La gorge 5 sert de cage inte- 
rieure a un ensemble de six billes comprenant 
trois billes 6 d'un diametre donne et trois 
billes 7 d'un diametre a peine inferieur, les 
billes de cbaque type alternant entre elles. 

La cage exterieure pour les billes 1> et 7 est 
constitute, d'une part, par la plancbe du 
mobile 1 et, d'autre part, par une piece -8 rendue 
solid aire de ladite plancbe. A cet effet, la. plancbe 
du mobile 1 presente sur son bord interieur une 
surface inclinee tronconique- 9, tandis que la 
piece 8 presente une surface tronconique 10 
inclinee en sens inverse, de sorte que les deux 
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surfaces 9 et 10 forment ensemble une surface 
de retenue emprisonnant les billes 6 et 7. La 
piece 8 est fixee au mobile 1 au moyen de 
rivets 11, mais d'autres moyens, par exemple 
un sertissage, pourraient etre prevus pour rendre 
la piece 8 solidaire du mobile 1. Dans 1'exemple 
represente, la piece 8 est constituee par un 
pignon. 

Pour assembler le palier represente, il suffit 
de coiffer l'axe 2 avec la piece 8, qui presente 
un certain jeu par rapport a cet axe, de disposer 
les billes 6 et 7 dans la r a inure formee par les 
surfaces 5 et 10, puis de mettre en place le 
mobile 1 et de le rendre solidaire de la piece 8. 
On constate que le palier decrit, au lieu d'etre 
constitue par un enroulement independant pou- 
vant etre mis en place pour lui-meme, n'existe 
pas independamment de l'axe 2 et du mobile 1. 
Une fois assemble, l'ensemble 1, 2, 8 ne peut 
plus etre demonte ; en cas de def ectuosite, il doit 
etre remplace. 

Au lieu d'etre fixe par une vis dans la pla- 
tine 3, l'axe 1 pourrait y etre fixe d'une autre 
maniere, par exemple y etre cbasse. 

II a ete dit plus haut que les billes 7 ont un 
diametre a peine inferieur a celui des billes 6. 
Pour fixer les idees, disons a titre d'exemple 
que dans un palier d'borlogerie, les billes 6 
peuvent avoir un diametre de 0,30 mm, les 
billes 7 ayant alors un diametre de 0,28 mm. 
Cette legere difference suffit pour que les 
« grandes » billes 6 toucbent les surfaces des 
cages interieure et exterieure, tandis que les 
« petites » billes 7 ne toucbent que les billes 6 
adjacentes, comme montre clairement sur le 
dessin. De cc fait, lors que le palier fonctionne, 
c'est-a-dire lors que le mobile 1 tourne par rap- 
port a l'axe fixe 2, les billes 6 sont entrainees en 
rotation par le mobile 1 et roulent sur l'axe 
fixe 2, tandis que les billes 7 roulent sur les 
billes 6 adjacentes et agissent a la facon de 
distanceurs. 

Le nombre des billes 6 et 7 pourrait differer, 
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mais il doit y avoir autant de billes 6 que de 
billes 7, et au moins trois billes de chaque type. 

De preference, ]es billes 7 sont faites en une 
ma tie re differente de celle des billes 6 et pre- 
sentent un coefficient de frottement different. 
A titre d'exemple, les billes d'un des types 
peuvent etre en aciier ou en rubis, et celles de 
Pautre type en ceramique. Les billes en cera- 
mi que peuvent etre traitees de maniere a etre 
autolubrinantes. 

Le palier decrit offre l'avantage de presenter 
un frottement minime et ce frottement reste 
constant, quelle que soit la position de Pappa- 
reil dans lequel il est monte. 

II va de soi que le palier decrit peut etre 
utilise de facon inverse, en faisant tourner Paxe 2 
par rapport a la piece 1. 

II convient de noter que le nouveau palier 
permet le montage de mobiles en porte-a-faux, 
tout en assurant un pivotement tres precis, ce 
qui permet de supprimer les ponts dans les mou- 
vements d'horlogerie. De plus, la suppression de 
pivots delicats assure une bonne protection 
contre les cbocs. 

RESUME 

La presente invention comprend notamment : 
1° Un palier a billes, caracterise en ce qu'il 
comprend au moins trois billes d'un diametre 
donne et un nombre egal de billes d'un dia- 
metre a peine inferieur, les billes de chaque 
type alternant entre elles, ainsi que des moyens 



de retenue interieur et exterieur, le tout etant 
agence de facon que, lors du fonctionnement du 
palier, les billes de diametre inferieur r ulent 
sur les billes adjacentes et agissent a la fagon de 
distanceurs. 

2 0, Des modes de realisation de ce palier a 
billes, presentant les particularites suivantes, 
prises separement ou selon les divers es combi- 
naisons possibles : 

a. Ledit moyen de retenue interieur est cons- 
tit ue par une gorge a parois tronconiques, pra- 
tiquee dans un axe; 

6. Ledit moyen de retenue exterieur est cons- 
ume par deux surfaces tronconiques apparte- 
nant a deux pieces rendues solidaires Tune de 
Pautre; 

c. Les billes de chaque type sont faites en 
des matieres differentes; 

d. Les billes de chaque type presente un coef- 
ficient de frottement different; 

e. Les billes d'un des types sont en acier et 
celles de Pautre type en ceramique; 

/. Les billes d'un des types sont en rubis et 
celles de Pautre type en ceramique; 

g. Les billes en ceramique sont autolubri- 
nantes. 
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